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Aspectos generales

El presente sitio Web ofrece una herramienta de simulacidn de gestién del riesgo basada en las
Directrices del Codex para el control de Campylobacter y Salmonella en la carne de pollo, disponibles en:
http://www.codexalimentarius.net/download/standards/11780/CXG 078s.pdf.

Con la herramienta se puede detallar la ruta completa del flujo de produccién hasta el consumo descrita
en las Directrices. Estos modelos se denominan flujos de procesos. Los usuarios pueden investigar uno o
ambos patdgenos y determinar los pasos que se han de incluir en el flujo del proceso.

La herramienta esta disefiada para calcular el riesgo residual entre un flujo del proceso de referencia y un
flujo del proceso en el que se aplican intervenciones seleccionadas como las descritas en las Directrices.
La medida del riesgo residual se puede utilizar para evaluar la eficacia general de las intervenciones
aplicadas.

Los usuarios definen el flujo del proceso en términos de etapas que modifican la concentracion y/o la
prevalencia de canales de pollos para asar a medida que avanzan en el flujo del proceso. Los parametros
de estas etapas estan determinados por un conjunto de valores y distribuciones fijos (por ejemplo, una
etapa de crecimiento puede dar lugar a un aumento de la concentracién caracterizada por una
distribucidn normal de 2 log,, con una desviacion estandar de 0.4). La herramienta utiliza la simulacién de
Monte Carlo para calcular el efecto neto de todo el flujo del proceso y para calcular la medida del riesgo
residual. Los usuarios deberian estar familiarizados con el procesamiento de las aves y las estadisticas, en
general, asi como con la simulacién de Monte Carlo y las Directrices, en particular. Se recomienda
firmemente examinar las Directrices antes de continuar la lectura de este documento. En la pagina Web
de la herramienta se suministran también enlaces a varios documentos de antecedentes adicionales para
referenciar, entre los que se incluye una Guia diddctica en la que se ilustra la creaciéon de un flujo del
proceso.

Examine también el descargo de responsabilidad y la politica de privacidad que aparecen en la pagina
Web.

A continuacidn, se presentan los pasos necesarios para utilizar la herramienta y crear escenarios de flujos
del proceso.

Paso 1: Registre su cuenta

Paso 2: Inicie la sesién

Paso 3: Navegue utilizando la barra de herramientas principal

Paso 4: Cargue un flujo del proceso existente o cree uno nuevo

Paso 5: Navegue utilizando la barra de la herramienta del flujo del proceso

Paso 6: Edite el nombre y la descripcidn del flujo del proceso

Paso 7: Edite el modelo del flujo del proceso para uno de los patédgenos o para ambos
Paso 8: Examine el modelo del flujo del proceso para uno de los patégenos o para ambos
Paso 9: Aplique los modelos y estudie los resultados


http://www.codexalimentarius.net/download/standards/11780/CXG_078s.pdf

Glosario

Término Definicién

Canal Una Unica ave (antes del sacrificio) o canal (posterior al
sacrificio). La canal es la unidad utilizada al calcular los
cambios en la concentracion.

Parvada Coleccion de canales procesadas como grupo.

Contaminado

Presencia de uno o mas patdgenos en una o mas canales de
una parvada.

Prevalencia en una parvada
de pollos para asar

Proporciéon de canales contaminadas en una parvada, tal
como se ha definido anteriormente.

Prevalencia entre parvadas de
pollos para asar

Proporcion de parvadas, tal como se ha definido
anteriormente, con canales contaminadas.

Tipo de proceso

La herramienta proporciona varios tipos de proceso para
configurar etapas. Estos incluyen tipos tales como el
crecimiento, la disminucidén y los cambios en la prevalencia.

Etapa

Un Unico paso del proceso en el flujo general del proceso (por
ejemplo, desplumado, lavado interno o externo). Cada etapa
se configura utilizando un tipo de proceso.

Intervencion

Proceso anadido al flujo del proceso con la intencién de
reducir la contaminacion y/o la prevalencia vy, por
consiguiente, reducir el riesgo comparado con el escenario de
referencia.

Flujo del proceso

Secuencia de etapas e intervenciones que describen el flujo
de las canales durante la produccién, la elaboracion y el
consumo.

Escenario de referencia

Flujo del proceso tal como se ha descrito, con exclusion de
cualquier intervencion.

Ruta

Un flujo del proceso puede dividirse en una o mas rutas para
configurar procesos claramente diferentes (por ejemplo,
algunas canales se almacenan frescas y otras se congelan)

Riesgo residual

Relaciéon entre el riesgo promedio de enfermedad por racién
de las rutas que comprenden intervenciones y el riesgo
promedio de enfermedad por racidn del escenario de
referencia (sin intervenciones). El valor uno indica la ausencia
de cambios. Valores superiores a uno indican un aumento del
riesgo, mientras que los valores inferiores a uno indican una
disminucién del riesgo relativo al escenario de referencia. Por
ejemplo, si las intervenciones reducen el riesgo a la mitad, el
riesgo residual sera de 0.5.

Riesgo residual ponderado

El riesgo residual ponderado de todas las rutas es la suma del
riesgo residual de cada ruta ponderada por la probabilidad de
dicha ruta.




Paso 1: Registre su cuenta

Antes de utilizar la herramienta, cada usuario debe crear una cuenta. Dicha cuenta permitira
a los usuarios a mantener un espacio de trabajo privado para sus modelos de flujo del
proceso y almacenarlos para su uso posterior.

Se puede acceder a la pagina de registro desde la pagina de inicio.

Sirvase iniciar la sesidn o registrarse. ——

Para crear una cuenta, complete los recuadros con la direccion de correo electrénico, la
contrasefia y los recuadros de texto de confirmacidn y, a continuacion, pulse el botdén
“Registro”.

Registrese

La finalidad del registro es permitir que el usuario pueda salvar los modelos de los procesos para su utilizacion posterior.
Estos modelos no estaran disponibles para otros usuarios.

Complete el siguiente formulario para registrarse. Son obligatorias la direccidn de correo electrénico y la contrasefia.

Direccion de correo electronico: (servira como identificador de usuario)
Confirme el correo electronico:

Contrasefa (mostrar):

Confirme la contraseifia:

Para simplificar la verificacion de la contrasefia, haga clic en el enlace “mostrar” al lado del
recuadro “Contrasefa”. Si se hace clic en dicho enlace, no se oculta mas la contrasefia y el
enlace “mostrar” es sustituido por el enlace “ocultar”. Al hacer clic en el enlace “ocultar” se
esconde de nuevo la contrasefia.

Si la cuenta ya existe, el usuario recibird un mensaje de advertencia con un enlace a la
pagina de recordatorio de la contrasefia. En este caso, utilice la pagina de recordatorio de la
contrasena para acceder a la solicitud del envio de un recordatorio por correo electrénico con
la contrasefia de la cuenta.

La funcidon de recordar la contrasefia sélo funciona si se ha introducido un correo electronico
valido al registrarse.



Paso 2: Inicie la sesion

Para iniciar la sesidon, vaya a la pagina de inicio de sesién. Introduzca la direccién de correo
electrénico y la contrasefia utilizadas para crear la cuenta y haga clic en el botén “Iniciar
sesion”. Los wusuarios deben marcar el recuadro “He examinado el descargo de
responsabilidad” cada vez que se inicia la sesidon. Examine el descargo de responsabilidad.

Iniciar sesion

Direccion de correo electronico: |

Contraseiia: |
" He examinado el descargo de responsabilidad.
Iniciar sesion | (Recordar contrasefs)

Si no tiene una cuenta registrese para utilizar la herramienta.

En la pagina de inicio de sesién se proporciona un enlace al recordatorio de la contrasena. El
recordatorio de la contrasefia enviara la contrasefa de la cuenta a la direccién de correo
electrdnico facilitada, suponiendo que dicha direccién corresponde a una cuenta de usuario
valida. Si no se encuentra coincidencia entre su cuenta y contrasefia, registre una nueva

cuenta.

Recordar contraseria

Introduzca su direccién de correo electrénico para recibir un recordatorio de la contrasefia.

Direccion de correo electronico:

| Enviar un correo electrénico con mi contrasefa |

La pagina de inicio de sesion llevara al usuario a la pagina de lista del flujo del proceso por
defecto.



Paso 3: Navegue utilizando la barra de herramientas principal

La barra de herramientas principal en la parte superior de la pagina Web proporciona enlaces
rapidos a las siguientes funciones del sitio:

e Inicio

e Lista del flujo del proceso
e Documentos

e Guia del usuario

e Guia didactica

e Enviar observaciones

e Iniciar/Cerrar sesion

Herramienta de gestion de riesgos para el control de Campylobacter
y Salmonella spp. en la carne de pollo

(Version 1.0) EspaﬁDIE

Inicio | Lista del flujo del proceso | Guia didict{username@mrameodels.org) ntos | Envie observaciones | Cerrar la sesién
(username@mramodels.org)

Inicio

Este enlace abre la pagina de inicio de la aplicacion.

Lista del flujo del proceso

Este enlace abre la lista de flujos de procesos correspondientes a la cuenta actual.
Guia didactica

Este enlace abre una nueva ventana con una copia de la guia didactica en PDF.
Guia del usuario

Este enlace abre una nueva ventana con una copia de la guia del usuario en PDF.

Documentos

Este enlace abre una nueva ventana con enlaces a documentos de apoyo, entre los que
figuran las Directrices.

Enviar observaciones

Este enlace abre un formulario para enviar observaciones sobre la aplicacion.



Iniciar/Cerrar sesion

Cuando el usuario haya iniciado la sesion, si hace clic en este enlace cerrara la sesion de la
cuenta en curso. Si el usuario no ha iniciado la sesion, se genera un enlace a la pagina de
inicio de la sesion.

Cuando se inicia la sesion, la direccidon de correo electréonico de la actual cuenta se muestra a
la derecha de este enlace, o en la parte inferior de la barra de herramientas como en el
ejemplo anterior.



Paso 4: Cargue un flujo del proceso existente o cree uno nuevo

A partir del enlace “Lista del flujo del proceso” en la barra de herramientas principal, el

usuario puede elegir entre ver/editar, copiar o eliminar un flujo de proceso existente o crear
uno nuevo.

Flujos de los procesos

Seleccione un flujo del proceso existente de la lista que aparece mas abajo y haga clic en "Ver/Editar” para trabajar con

dicho flujo del proceso, haga clic en "Copiar” para hacer una copia, en “Eliminar” para eliminar el flujo del proceso, o en
"MNuevo flujo” para crear uno nuevo.

Consulte las Directrices v la |a_guia del usuario antes de utilizar la presente herramienta.

Flujos existentes

Nuevo flujo
Nombre Descripcion Creado el
Flujo del proceso 1 06-jun-2013 09:38:35 EST | Ver/Editar | Copy | Eliminar
Flujo del proceso 2 06-jun-2013 15:16:19 EST | Ver/Editar | Copy | Eliminar

En el cuadro aparecerd una lista en orden alfabético de cada uno de los flujos de procesos
existentes que haya creado el usuario. Haga clic en el enlace “Ver/Editar” para ver o editar el

flujo del proceso, en el enlace “Copiar” para hacer una copia o en el enlace “Eliminar” para
eliminar el flujo.

La primera vez que se accede a esta pagina después de haber creado una cuenta, la lista

estard vacia y el usuario debe hacer clic en “Nuevo flujo” para crear un nuevo flujo del
proceso.

Haciendo clic en el enlace “Copiar” se crea una copia del flujo del proceso seleccionado y, a
continuacion, se abre la pagina para editar el nuevo flujo del proceso.

Si se hace clic en el botéon “Eliminar”, se le pedird al usuario que confirme o cancele la
eliminacién.
Eliminar los flujos del proceso

Confirme la eliminacidn del flujo del proceso mas abajo. Tenga en cuenta que este proceso es definitivo y los datos no
pueden recuperarse. Tal vez desee imprimir antes las paginas del modelo y el resultado como referencia permanente.

Nombre: Flujo del proceso 1
Descripcion:

Creado el: 06-jun-2013 09:38:35

Eliminar | Cancelar

La eliminacidn es irreversible.



Paso 5: Navegue utilizando la barra de herramientas del flujo del
proceso

Al ver o editar un flujo del proceso, la barra de herramientas del flujo de proceso se afiade a
la parte superior de la pagina.

Nombre y descripcion | Modelo Campviobacter | Resultados para Campviphacter | Basultados parg

Salmno

NE]

Utilizando esta barra de herramientas, el usuario puede acceder a los siguientes formularios
relativos al actual flujo del proceso:

e Nombre y descripcidon

e Modelo Campylobacter

e Resultados Campylobacter
e Modelo Salmonella

e Resultados Salmonella

En las siguientes secciones se describen mas detalladamente estos formularios.
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Paso 6: Edite el nombre y la descripcion del flujo del proceso

Cuando el usuario abre un flujo del proceso o hace clic en el enlace *“Nombre y descripcion”

en la barra de herramientas del flujo del proceso, se presenta el formulario “Nombre y
descripcion”.

Nombre y descripcion | Modelo Campylobacter | Resultados para Campyfobacter | Modelo Salmonelfa | Resultados para
Salmaonella

Nombre y descripcion

Defina el nombre y la descripcidn para este flujo de proceso. Haga clic en "Guardar" para guardar los cambios. Para editar o
aplicar los modelos relativos a cada uno de los patdgenos, haga clic en el modelo adecuado o en los enlaces resultantes de
la barra de herramientas en la parte superior. Los modelos para cada patdgeno se crean de manera independiente.

Consulte la Guia del usuario y la Guia didactica para obtener informacién mas detallada.

Nombre del flujo del proceso:  Fyjo del proceso 1

Descripcion:

| Guardar cambios || Guardar y cerrar |[ Cerrar

En esta pagina, el usuario puede actualizar el nombre y la descripcion del flujo del proceso.
Haga clic en “Guardar cambios” para guardar los cambios. Haga clic en “Guardar y cerrar”

para salvar los cambios y volver a la pagina de la lista de flujos del proceso. Haga clic en
“Cerrar” para volver a la pagina de la lista de flujos del proceso sin guardar.

Un usuario puede volver también a la pagina de la lista de flujos del proceso sin guardar
haciendo clic en el enlace "“Lista de flujos del proceso” en la barra de herramientas principal.

11



Paso 7: Edite el modelo de flujo del proceso para uno de los
patégenos o para ambos

En esta aplicacién se crean modelos para Campylobacter y Salmonella que funcionan de
manera independiente. Los usuarios pueden optar por crear modelos para uno de los
patdégenos o para ambos en cada flujo del proceso.

Los usuarios crean un modelo de flujo del proceso utilizando un diagrama de interfaz. Cuando
se abre un nuevo modelo por primera vez, el usuario vera el siguiente formulario:

Elementos comunes a todas las rutas

CI Contaminacion inicial DR Relacion dosis-respuesta
Mo definido Beta Poisson

Especificado para: Primer paso (alfa:0.21 beta:59.95;
Prevalencia en la parvada: Valor fijo (Valor : 0) probabilidad de enfermedad
Prevalencia entre parvadas: 0 dada la infeccion=0.33;

fraccidn consumida=0.25)

PC Practicas del consumidor

Reduccién log de coccién: Valor fijo (WValor : 0);

Frecuencia de contaminacién cruzada: 0;

Proporcion de consumido sin coccién: no disponible;
Frecuencia de coccion insuficiente: 0;

Reduccion log cuando la coccidn es insuficiente: no disponible;

Flujo del proceso

Tipos de procesos

0 Sin cambio significativo / Aumento {crecimiento) + Aumento (adicién - en la
parvada)
\ Disminucion ® Contaminacién cruzada (en la wl Disminucién de la prevalencia en
parvada) la parvada

Bl- Disminucién de la prevalencia entre WT Aumento de la prevalencia en la BT Aumento de la prevalencia entre
parvadas parvada parvadas

| PO | Ruta inicial ‘ |

gAﬁadir etaua%.-’-‘xﬁadir rL|ta§

Los nodulos Contaminacion inicial (CI), Relacién dosis-respuesta (DR), Practicas del
consumidor (PC) y Ruta 0 (P0) se incluyen por defecto y no pueden ser eliminados. Sin
embargo, Contaminacion inicial (CI), Relacion dosis-respuesta (DR), Practicas del consumidor
pueden ser editados. Ademas, los usuarios pueden afadir etapas, intervenciones y rutas a fin
de completar el modelo del flujo del proceso. Cada modelo requiere al menos una ruta, que
se representara mediante Ruta 0 (PO).

RECUERDE: El usuario debe examinar y modificar los nodos contaminacion inicial y
practicas del consumidor para establecer los valores basados en sus datos. Aunque
si el usuario puede editar el modelo de relacién dosis-respuesta, se espera que la mayor
parte de los usuarios van a utilizar el modelo predeterminado.
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Nota sobre los valores numéricos

El usuario deberd introducir muchos valores de los pardmetros en el modelo. Los valores
numeéricos de los parametros se pueden introducir tanto en notacion decimal (por ejemplo, 3)

como en notacion cientifica (por ejemplo, 2E-2).
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Contaminacion inicial

Para examinar y editar los parametros del modelo correspondientes a la contaminacién
inicial, el usuario debe hacer clic en el enlace CI en el recuadro superior izquierdo del nodo
contaminacion inicial en la pagina del modelo.

Elementos comunes a todas las rutas

CI Contaminacion inicial DR Relacion dosis-respuesta
Mo definido Beta Poisson

Especificado para: Primer paso {alfa:0.21 beta:59.95;
Prevalencia en la parvada: Valor fijo {(Valor : 0} probabilidad de enfermedad
Prevalencia entre parvadas: 0 dada la infeccion=0.33;

fraccién consumida=0.25)

PC Practicas del consumidor

Reduccion log de coccién: Valor fijo (WValor : 0);

Frecuencia de contaminacién cruzada: 0;

Proporcion de consumido sin coccion: no disponible;
Frecuencia de coccidn insuficiente: 0;

Reduccion log cuando la coccidn es insuficiente: no disponible;

De este modo, se abre el formulario contaminacion inicial:
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La concentracidn inicial debe fijarse entre 0 y 15 logio ufc/canal. Tenga en cuenta que es por canal y no por gramo
ni por mililitro. Los valores iniciales de |a prevalencia deben ser mayores que 0 y menores o inferiores a 1. Las
distribuciones estan permitidas para Concentracion inicial y Prevalencia en la parvada, pero no Prevalencia entre
parvadas.

Concentracion inicial {0-15 log.e ufc/canal)
Distribucién: Mormal |E|
Media: 0

Desviacion estandar: 0

Especificado

para: Primer paso

| Maostrar diagrama |

Prevalencia en la parvada (0-1)

Prevalencia: pistribucion: Valor fijo |z|

Valor : 0

Prevalencia entre parvadas (0-1)

Prevalencia: 0

Observaciones:

| Guardar cambios || Guardar vy cerrar || Cerrar

Tenga en cuenta que cuando se crea un proceso, la concentracion inicial se establece en
0 logip unidades formadoras de colonias (UFC)/canal, y los valores iniciales de prevalencia se
estableceran en 0. El usuario debe asignar valores apropiados correspondientes al nuevo
modelo basandose en sus propios datos o estudios.

La prevalencia se presenta como un valor entre 0 y 1. Obsérvese que la prevalencia se
refiere a la parvada de pollos para asar (es decir, durante el procesamiento). Por ejemplo, si
la etapa “"Manejo de las parvadas de aves progenitoras” fue incluida en el modelo, el usuario
introducird aqui los valores de prevalencia que se observarian en la parvada de pollos para
asar debido a las técnicas de gestion, y no en la misma parvada progenitora.

Lo mismo sucede con la concentracion, la cual se expresa en log;y UFC/canal en la parvada
de pollos para asar. Si bien el usuario puede optar por definir el flujo del proceso empezando
en la primera etapa (por ejemplo, manejo de las parvadas progenitoras), debe seleccionar
cuidadosamente el punto en el que el flujo del proceso empieza a configurar la concentracidn
(y la prevalencia) basandose en los datos y estudios disponibles (por ejemplo, después del
desplumado).
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Téngase en cuenta que la concentracion es por canal y no por gramo o mililitro. Véase en el
Apéndice el modo de convertir UFC/g y UFC/ml en UFC/canal.

Al definir los valores iniciales de concentracidon, el usuario puede seleccionar una de las
siguientes distribuciones:

e Beta PERT

e Acumulativa

e Valor fijo (sin distribucién)
e Normal

e Triangular

e Uniforme

Al cambiar la distribucién, cargue de nuevo la pagina antes de modificar los valores de los
parametros ya que cada distribucion requiere parametros diferentes. Mas en concreto, siga
las instrucciones que aparecen en la pantalla para especificar la distribucién empirica
acumulativa.

Al seleccionar la distribucidon apropiada recuerde que los parametros se presentan en la
escala logio. Para ayudar a definir de manera adecuada los parametros de las distribuciones,
los usuarios deben hacer clic en el botdn “Mostrar diagrama” para todas las distribuciones
excepto para valor fijo. Tenga en cuenta que de ese modo no se guardaran los cambios.

Se debe prestar atencién al utilizar la distribucién normal. Algunas combinaciones de media y
desviacion estandar pueden dar lugar a la simulacién, generando valores fuera del intervalo
especificado para los parametros. Si la media +/- cuatro desviaciones estandar da resultados
fuera del intervalo fijado para el pardmetro, se mostrard un mensaje de advertencia. Los
usuarios pueden optar por ignorar el mensaje, pero se recomienda firmemente que ajusten
los parametros o seleccionen en su lugar una distribucién limitada como la Beta PERT.

Aungue si el usuario puede sefialar en el recuadro “Especificado para” la etapa en la que la
concentracion inicial se aplica por primera vez, el usuario determina las etapas que modifican
la concentracién seleccionando los tipos de procesos adecuados (véase la seccion “Afadir una
etapa”). Este recuadro aparece Unicamente para la notacion, y el usuario debe tener cuidado
de que los cambios en la concentracidon no se apliquen antes de lo previsto.

El usuario puede también especificar la prevalencia en la parvada como una distribucién. No
obstante, en este caso, no se puede utilizar la distribucién normal ya que la prevalencia debe
estar limitada entre los valores 0 y 1.

La prevalencia entre lotes s6lo se puede representar como un valor fijo.

Los dos botones “Guardar cambios” y “Guardar y cerrar” guardaran los cambios. Los botones

“Guardar y cerrar” y “Cerrar” dirigirdan de nuevo al usuario a la pagina del modelo. El botén
“Cerrar” no guarda los cambios.
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Practicas del consumidor

Las practicas del consumidor configuran las practicas en las cocinas de los hogares de los
consumidores. Estas practicas permiten al usuario definir la reduccidn logaritmica esperada
como resultado de la coccidn.

Asimismo, el usuario puede especificar los parametros correspondientes a la contaminacion
cruzada vy la coccién insuficiente.

Para editar los parametros del modelo correspondientes a las practicas del consumidor, el
usuario ha de hacer clic en el enlace PC en el recuadro superior a la izquierda del nodo
Practicas del consumidor.

&~

PC Practicas del consumidor

Reduccion log de coccion: Valor fijo {(Valor : 0);

Frecuencia de contaminacion cruzada: 0;

Proporcién de consumido sin coccidn: no disponible;
Frecuencia de coccidn insuficiente: 0;

Reduccion log cuando la coccidn es insuficiente: no disponible;

De este modo, se abrira el formulario de las practicas del consumidor, tal como se muestra
en las dos pantallas siguientes:

17



Coccion por el consumidor

Especifique la reduccién logio alcanzada por medio del proceso de coccidn.

Reduccién Logyo de coccién: valorfjo  [+] (Debe establecerse entre 0 y 15)

Vvalor: 0

Contaminacién cruzada

Puede optar por especificar |a frecuencia media en la que se producen eventos de contaminacion
cruzada, asi como la proporcién de patégenos que seran consumidos sin coccidn a través de su
transferencia a superficies y otros alimentos. Esta proporcién se supone que se ha eliminado de la canal
antes de la coccién. Para excluir la contaminacion cruzada, establezca el valor de la frecuencia en 0.

Frecuencia de contaminacion cruzada: | (0-1)

Proporcion de patégenos Valorfijo  [»] (Debe establecerse entre 0 y 1)
consumidos sin coccién:

Valor : 0

Puede optar por especificar la frecuencia de coccion insuficiente en las canales y la reduccion logig
alcanzada cuando la coccidn de la canal es insuficiente. Para excluir la coccién insuficiente, establezca
el valor de frecuencia en 0.

Frecuencia de coccion insuficiente: 0 {0-1)
Reduccién Logse cuando la coccién es Valorfijo  [+] (Debe establecerse entre 0y 15)
insuficiente:

Valor : 0

| Guardar cambios || Guardar v cerrar || Cerrar |

El usuario debe especificar en primer lugar una reduccién estandar log,, derivada de la
coccion llevada a cabo por el consumidor.

Ademas, el usuario puede incluir la contaminacidon cruzada especificando la frecuencia
esperada de casos de contaminacion cruzada y la proporciéon de patdégenos consumidos sin
coccién (como parte del recuento total disponible en la canal). Para excluir la contaminacion
cruzada, el usuario debe dejar o establecer la frecuencia en 0.

Asimismo, el usuario puede incluir también una coccién insuficiente especificando la
frecuencia de coccidn insuficiente en las canales y la reduccion log alcanzada cuando la
coccion de la canal es insuficiente. Para excluir la coccion insuficiente, el usuario debe dejar o
establecer la frecuencia en 0.

Las frecuencias se presentan como valores fijos entre 0 y 1, mientras que la proporcion vy las
reducciones logaritmicas de la coccion pueden presentarse como distribuciones o valores
fijos.

Por defecto, todos los valores de esta pagina correspondientes a los nuevos flujos de

procesos estan establecidos en 0 y el usuario debe definir los valores apropiados de los
parametros basandose en sus datos y estudios.

Es importante que el usuario se acuerde de guardar los cambios para que dichas
modificaciones tengan lugar. Los botones “Guardar cambios” y “Guardar y cerrar” guardaran
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los cambios. Los botones “Guardar y cerrar” y “Cerrar” dirigirdan de nuevo al usuario a la
pagina del modelo. El botén “Cerrar” no guarda los cambios.

Relacion dosis-respuesta

Para examinar y editar el modelo y los parametros de la relacién dosis-respuesta, el usuario
ha de hacer clic en el enlace DR en el recuadro superior a la izquierda del nodo de la relacion
dosis-respuesta.

DR Relacion dosis-respuesta

Beta Poisson

(alfa:0.21 beta:59.95;
probabilidad de enfermedad
dada la infeccion=0.33;
fraccién consumida=0.25)

De este modo se abrira el formulario del modelo de la relacion dosis-respuesta.

Modelos predeterminados

Por defecto, la herramienta utilizard el modelo de la relaciéon dosis-respuesta de la Consulta
Mixta FAO/OMS de Expertos sobre Evaluacion de Riesgos Microbioldgicos (JEMRA) para cada
patégeno, como se especifica en el formulario. En el modelo se supone también una racion
predeterminada de ' (0.25) de una canal.

Por ejemplo: Modelo para Campylobacter:

Tipo de modelo: Beta Poisson
alfa: 0.21 (Sin unidadss)
beta: 59.95 (Sin unidades)

Probabilidad de efectos negatives 0,33 (0-1, utilice 1 cuande la dosis-respuesta es para los efectos)
dada la respuesta:

Mostrar diagrama |

Porcentaje de canales consumidas: (3,25 (>0-1)

Para mas informacion sobre los modelos predeterminados de la relacidon dosis-respuesta,
véanse las evaluaciones de riesgos de Campylobacter y Salmonella en pollos para asar
llevadas a cabo por la FAO/OMS:

Risk Assessment of Salmonella in eggs and broiler chickens (Evaluacion de riesgos de
Salmonella en huevos y pollos para asar, s6lo en inglés). 2002. Serie FAO/OMS sobre
evaluacion de riesgos microbioldgicos No 2. Disponible en
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/005/y4392e/y4392e00.pdf

Risk assessment of Campylobacter spp. in broiler chickens: Technical Report. (Evaluacion de
riesgos de Campylobacter spp. en pollos para asar: Informe técnico, sélo en inglés) 2002.
Serie FAO/OMS sobre evaluacion de riesgos microbiolégicos N© 12. Disponible en
http://www.fao.org/ag/agn/agns/JEMRA/MRA%?2012%20final%20for%20web.pdf
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Modelos personalizados

El usuario puede también optar por aplicar un modelo personalizado de relacion dosis-
respuesta y cambiar el tamafio de la racion. Para ello, el usuario hara clic en la opcidn
“Utilizar modelo personalizado”.

Utilice ] modelo por defecto
#® Utilice 2l modelo personalizado

Ello hard que la pagina se cargue de nuevo y presentara al usuario campos en los que editara
especificamente el modelo y el tamafio de la racion.

Tipe de modelo: Beta Poisson | =]
alfa: 0 {Sin unidades)
beta: 0 {Sin unidades)
Probabilidad de efectos negativos - {0-1, utilice 1 cuando la dosis-respuesta es para los efectos)

dada la respuesta:
| Mostrar diagrama |

Fraccion de canales consumidas: [ 25 (=0-1)

| Guardar cambios || Guardar y cerrar || Cerrar |

Los usuarios pueden elegir entre los siguientes modelos de dosis-respuesta:

e Beta-Poisson
e Exponencial
e Lineal

Si se cambia el tipo de modelo, el usuario debe cargar de nuevo la pagina antes de
especificar los parametros.

Los usuarios pueden examinar el modelo actual de dosis-respuesta haciendo clic en el botén
“Mostrar diagrama”. Este diagrama muestra la probabilidad que se produzcan efectos con
una dosis determinada. La “Probabilidad de efectos negativos con una respuesta
determinada” se utiliza para denotar el porcentaje de respuestas que dan lugar a efectos
negativos.
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El usuario puede volver en todo momento al modelo predeterminado haciendo clic en el
botdn “Utilizar modelo predeterminado”.

Es importante que el usuario se acuerde de guardar los cambios para que dichas
modificaciones tengan lugar. Los botones “Guardar cambios” y “Guardar y cerrar” guardaran
los cambios. Los botones “Guardar y cerrar” y “Cerrar” dirigiran de nuevo al usuario a la
pagina del modelo. El botén “Guardar” no guarda los cambios.
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Afadir una etapa

Una vez que se examinen y revisen los elementos fijos del modelo, el usuario creara el
modelo de flujo del proceso mediante la adicion de etapas, intervenciones y rutas.

Cuando el modelo del flujo del proceso se abre por primera vez no hay establecida ninguna
etapa. Para afiadir una etapa, el usuario hace clic en el enlace “Afadir una etapa” bajo el
nodo Ruta inicial.

FO Ruta inicial

{Afiadir etapa | Afadir ruta

el

De este modo, se abre una nueva pagina en la que el usuario debe seleccionar el tipo de
etapa que quiere anadir y confirmar su adicion.

Seleccionar etapa |IIJ. Definida por &l usuario - Personalizada ;]

| Continuar | Cancelar

La etapa predeterminada es una etapa personalizada definida por el usuario. Sin embargo, el
usuario puede seleccionar una etapa de la lista de etapas predefinidas en las Directrices.
Tenga en cuenta que estas etapas, en la actualidad, no tienen parametros asociados y se
incluyen principalmente para que el usuario pueda crear un flujo basado en los términos y la
secuencia descritos en las Directrices.
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. Definida por el usuario - Personalizada
. Definida por el usuario - Personalizada
- Manejo de las parvadas progenitaras - Sin cambios

- Transporte de huevos a la incubadora - Sin cambios

. Incubadora de aves reproductoras - Sin cambios

- Transporte de polluelos de un dia de edad a las granjas de cria en pie - Sin cambios

- Manejo de las parvadas reproductoras - Sin cambios

- Transporte de huevos a la incubadora - Sin cambios

- Incubadora - Sin cambios

- Transporte de los polluelos de un dia de edad a las granjas de produccian - Sin cambios
. Manejo de los pollos - Sin cambios

10. Recoleccidn (total o parcial) - Sin cambios

11. Transporte al rastro { matadero - Sin cambios

12. Recepcion en el matadero - Recepcidn

12. Recepcion en el matadero - Retencidn

13. Inspeccidn ante-mortem - Eliminar las aves no adecuadas

14. Matanza - Colgado/aturdimiento

14. Matanza - Corte del cuello

14. Matanza - Desangrado

15A. Presentacion: Escaldado - Escaldado b
16B. Presentacion: Desplumado - Desplumado

16B. Presentacion: Desplumado - Contaminacidn cruzada

15C. Presentacidn: Retiro de |la cabeza - Retiro de |la cabeza

160. Presentacion: Corte de las patas - Corte de las patas

16E. Presentacion: Volver a colgar (opcional) - Wolver a colgar

15F. Presentacion: Oreado - Oreado

15G. Presentacion: Eviscerado - BEviscerado

15H. Presentacion: Remocidn del buche - Remocian del buche

14l. Presentacion: Fractura del pescuezo/corte de |a piel del pescuezo - Fractura del pescuezo
16. Lavado interno y externo - Lavado

17. Reprocesamiento en linea - Reprocesamiento i

WD 0D = O Mo L) R e

m

Si el usuario hace clic en “Continuar”, la etapa se afiade al modelo y se abre el formulario
“Editar etapa”.

Ruta - Secuencia: 0-1

Definida por el usuario (Personalizada) - Campylobacter

Tipo de paso: 0

Mombre de la etapa: [Persunalizada

Tipo del proceso: | Sin cambio significativo R

Instrucciones: Sin cambios en la prevalencia o la concentracian.

Distribucion: No es aplicable (Debe ser superior o iguzl 2 0 v la inferior o igual 2 0)

Este formulario tiene varios elementos importantes.
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Ruta-secuencia

La ruta-secuencia muestra el numero actual de la ruta correspondiente a la etapa vy la
secuencia de esta etapa en dicha ruta.

Tipo de paso

El tipo de paso corresponde al nUmero de paso establecido en las Directrices y se incluye en
relacidon con referencias cruzadas.

Nombre de la etapa
Los usuarios pueden cambiar el hombre de la etapa para describirla mejor.
Tipo de proceso

Los usuarios deben seleccionar el tipo de proceso correspondiente a esta etapa. Hay nueve
tipos de procesos:

e Sin cambio significativo

e Aumento (crecimiento)

e Aumento (adicién - en la parvada)

e Disminucién

e Contaminacién cruzada (en la parvada)

e Disminucion de la prevalencia en la parvada
e Disminuciéon de la prevalencia entre parvadas
e Aumento de la prevalencia en la parvada

e Aumento de la prevalencia entre parvadas

El tipo seleccionado por defecto es Sin cambio significativo.

Cada tipo de proceso tiene sus propios requisitos de parametros. Los usuarios pueden
considerar necesario crear dos etapas en secuencia para caracterizar completamente un paso
del proceso. Por ejemplo, un paso de lavado podria requerir un proceso de disminucion y otro
de contaminacién cruzada. Es preciso que el usuario decida la secuencia en la que se
producirdn los dos procesos. El orden seleccionado tal vez afecte a los valores netos de
prevalencia y concentracion al final de ambos procesos.

Lista de tipos de procesos

Sin cambio significativo

8] En este tipo de proceso no se cambiaran los valores de concentracion o prevalencia.
Se utiliza principalmente para indicar que el usuario ha examinado la etapa y ha
determinado que no se han producido cambios significativos.

Aumento (crecimiento)

/" En este tipo de proceso se aumentara la concentracion actual, en la escala logyg, en
la cantidad especificada (en la escala logiy).
Los valores de prevalencia se mantienen invariables.
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Aumento (adicion - en la parvada)

+

En este proceso se puede afiadir o no la cantidad especificada (en la escala logig) a
cada canal de la parvada basandose en la probabilidad (0-1). Se puede afadir la
cantidad a las canales actualmente contaminadas o a las que en la actualidad no
estan contaminadas. Ademas, las canales actualmente contaminadas puede que no
tengan ninguna cantidad afadida. Por ejemplo, si las canales contaminadas
representan actualmente el 30 por ciento y la probabilidad de adicion es de 0.4 (el
40 por ciento), entonces el 12 por ciento de las canales contaminadas previamente
tendrd esta cantidad afiadida, mientras que el 18 por ciento no la tendra.
Asimismo, el 40 por ciento del 70 por ciento de las canales no contaminadas estara
ahora contaminado con la cantidad especificada en esta etapa.

La prevalencia en la parvada se ajusta (aumenta) para evidenciar el aumento del
numero de canales en la parvada que han resultado contaminadas después de esta
etapa. La prevalencia entre las parvadas se mantiene invariable.

Con la actual versién, no se pueden configurar en la herramienta adiciones poco
comunes. El limite mas bajo de probabilidad estad fijado en 0.002 (un 0.2 por
ciento).

Disminucion

En este tipo de proceso se reducird la contaminacidon actual en la cantidad
especificada, en la escala logy,. Dado que la herramienta configura sélo canales
contaminadas con su prevalencia asociada, si esta reduccién da como resultado la
eliminacion completa de los patdgenos en algunas canales, entonces la
concentracion relativa a esas canales se establece en 1 UFC/canal (0 logio
UFC/canal). Sin embargo, la prevalencia en la parvada se reduce de manera
adecuada para evidenciar la menor probabilidad de que las canales resulten
contaminadas.

Contaminacion cruzada (en la parvada)

X

En este tipo de proceso se afiadiran los valores del incremento especificados en
logio a la concentraciéon actual. Los valores de prevalencia se mantienen
invariables.

Disminucion de la prevalencia en la parvada

w

En este tipo de proceso se reduce la prevalencia en la parvada en la cantidad
especificada. Por ejemplo, un valor de 0.2 tendra como resultado una reduccion
del 20 por ciento en la prevalencia de la parvada.

La prevalencia y la concentracion entre parvadas no se modifican.

Disminucion de la prevalencia entre parvadas

B}

En este proceso se reduce la prevalencia entre parvadas en la cantidad
especificada. Por ejemplo, un valor de 0.2 tendra como resultado una reduccion
del 20 por ciento en la prevalencia entre parvadas.

La prevalencia y la concentracién en la parvada no se modifican.
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Aumento de la prevalencia en la parvada

w‘[‘ En este tipo de proceso se aumenta la prevalencia en la parvada en la cantidad
especificada. Por ejemplo, un valor de 0.2 tendra como resultado un aumento del
20 por ciento en la prevalencia de la parvada.

La prevalencia y la concentracién entre parvadas no se modifican.
Aumento de la prevalencia entre parvadas

BT En este tipo de proceso se aumenta la prevalencia entre parvadas en la cantidad
especificada. Por ejemplo, un valor de 0.2 tendra como resultado un aumento del
20 por ciento en la prevalencia entre parvadas.

La prevalencia y la concentracion en la parvada no se modifican.

Al igual que en los otros formularios, si el usuario cambia el tipo de proceso o la distribucion
relativa al actual tipo de proceso, se ha de cargar de nuevo la pagina antes de que se
modifiquen los valores de los parametros. Por ejemplo, si el usuario selecciona “Aumento
(crecimiento)”, aparecera lo siguiente:

Tipo de paso: 0

Nombre de la etapa: |Personalizada

Tipo del proceso: | Aumento (crecimiento) =

Instrucciones: Luments la concentracién, Seleccione una distribucién para lz magnitud de

cracimiento (logag).

Distribucion: Valor fijo =] {Debe ser superior o igual 3 0 y la inferior o igual 2 15)

Valor 0

Observaciones

Los usuarios pueden afadir también observaciones en el campo “Observaciones” relativas a
esta etapa con miras a referencias futuras:

Observaciones
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Eliminar una etapa

Los usuarios pueden eliminar una etapa existente haciendo clic en la X del recuadro superior
a la derecha del nodo etapa.

EQ-1 | Definida por el usuario - X
Personalizada

9] Mo definido

Se abrira una pantalla de confirmacion. La eliminacién de una etapa es permanente, aunque
el usuario podria recrearla utilizando el enlace “Afadir etapa” y completando de nuevo los
formularios pertinentes.

El enlace “Afiadir etapa” introducira siempre la etapa en la ubicacion seleccionada en el
diagrama de flujo del modelo.
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Afadir una intervencion

Este modelo de simulacién esta disefiado para calcular el riesgo residual entre un escenario
de referencia y un escenario en el que se hayan realizado intervenciones. Por lo tanto, el
usuario deberia especificar al menos una intervencidon en el modelo. Una intervencién esta
definida por etapas especificas en el modelo de flujo del proceso. El usuario indica si la
intervencion se aplica antes o después de la etapa o si la sustituye. Sélo se puede aplicar un
tipo de intervencion de “sustitucién” en cada etapa.

Para afiadir una intervencion, el usuario hace clic en el enlace “Afiadir intervencion” en el
nodo etapa.

ED-1 | Definida por el usuario - X
Personalizada

O No definido
| / Afiadir intervencién

De este modo, se abre el formulario “Afadir intervencion”:

Seleccionar intervencién: [0 Definida por el usuario - Personalizada ~|

Continuar | Cancelar

Esta pagina funciona de la misma manera que el formulario “Afadir etapa”, pero la lista del
tipo de intervenciones disponibles se limita o bien a una intervencion personalizada o bien a
una lista de intervenciones conocidas para dicha etapa. Para la mayor parte de las etapas
sOlo se puede aplicar una intervencion personalizada.

Si el usuario hace clic en “Continuar”, se afiade la intervencion y se abre el formulario “Editar
intervencion”. Al igual que con las etapas, el usuario debe definir el tipo de proceso y los
parametros de la intervencién.

Intervencion: Personalizada

Después de la EtapaE {Tenga en cuenta que sélo una "Sustitucién de Etapa" es

Aplicad :
plicada en permitida por etapa.)

Descripcion: Intervencion definida por el usuario

Tipo de proceso: | Sin cambio significativo (=]

Instrucciones: Sin cambios en la prevalencia o en la concentracién.

Distribucion: Mo es aplicable (Debe ser superior o igual a 0 v la inferior o igual a 0)
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Nombre de la intervencion

Los usuarios pueden especificar el nombre de la intervencién.

Aplicada en

Los usuarios pueden especificar también si la intervencion se aplica antes, después o en lugar
del proceso de la etapa existente. En cada etapa sélo se puede aplicar un tipo de intervencién
de “sustitucion”.

Descripcion

En este campo se ofrece una descripcidn de la intervencion.

Tipo de proceso

El usuario especifica a continuacion el tipo de proceso al igual que lo haria con una etapa del
proceso. Todos los tipos de procesos se incluyen para que el usuario pueda crear un tipo de
intervencion de “sustitucion”.

Como en el caso de las etapas, el usuario debe cargar de nuevo la pagina después de haber
cambiado el tipo de proceso para ver los campos de los nuevos parametros.

Eliminar una intervencion

Los usuarios pueden eliminar una intervencién haciendo clic en la X del recuadro superior a la
derecha del nexo intervencion en el nodo etapa que se encuentra en la pagina del modelo del
proceso.

EQ-1 Definida por el usuario - bl
Personalizada

®) Mo definido

INT-1 | Personalizada (Después
de la etapa)

0 /

Afadir intervencion

[

|
|
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Afadir una ruta

Si el usuario decide que en un punto del flujo del proceso los pollos para asar pueden seguir
dos procesos claramente diferenciados, puede optar por afiadir una ruta al modelo. Para ello,
el usuario hace clic en el enlace “Anadir ruta” después de la etapa en la que se debe producir
la divisidn.

PO-1 | Definida por el usuario -
Personalizada

.

«  valor fijo (Valor : 1)

Anadir intervencion ‘

fAﬁaf:Iir etapa Afadir ruta
| \

De este modo, se abrira el formulario “Afadir ruta” en el que el usuario puede especificar los
pesos relativos de las dos rutas. Los pesos deben sumar 1.

Probabilidad de la Ruta 1: ||:|_5|:| (0-1)

Probabilidad de la Ruta 2: ||:|_5|:| (0-1)

Continuar || Cancelar

Haciendo clic en el botén “Continuar” se afiadiran dos rutas que empezaran después de la
etapa.

PO Ruta inicial

|
é.»‘-\ﬁadir etagaga‘-\ﬁadir rL|ta§
|

P0-1 | Definida por el usuario -
Personalizada

/1 Valor fijo (Valor : 1)

[

‘ Afiadir intervencidn

%Aﬁadir etauaéﬂﬁadir rthaé

|ﬂ ‘ Probabilidad de la ruta: 0.50 ‘

[

|Q ‘ Probabilidad de la ruta: 0.50 ‘ X |
| H H | H H
{Afiadir etapa Afiadir ruta; {Afiadir etapa Afiadir ruta;

éUnir con P1:
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Si las etapas fueron definidas después de este punto, seran asignadas a la primera ruta. El
usuario puede entonces anadir etapas a cada ruta de manera individual. Si después de una o

mas etapas el proceso converge de nuevo, el usuario puede hacer clic en uno de los enlaces
“Unir con” para unir las dos rutas.

P2 Probabilidad de la ruta: 0.50

[

é.-‘-‘kﬁadir etapa: Afiadir rutaé

/ Unir con P1

31



Paso 8: Examine el modelo de flujo del proceso para uno de los
patégenos o para ambos

En todo momento, el usuario puede hacer clic en el enlace “Resultados” de la barra de
herramientas para examinar el modelo y organizar los resultados correspondientes al
patégeno seleccionado.

Cuando se carga la pagina de resultados, la aplicacién examina el modelo de flujo del proceso
definido para ese patdgeno y une las distintas rutas necesarias para describir completamente
el flujo del proceso, que se inicia con la contaminacién inicial, pasa por todas las etapas e
intervenciones y termina con las practicas del consumidor y la relacién dosis-respuesta. En la
parte superior de cada ruta del resultado se encuentra el célculo de la probabilidad de dicha
ruta basado en las probabilidades de la ruta introducida por el usuario.

El usuario puede utilizar esta perspectiva para confirmar que el flujo del proceso esta
estructurado segun lo previsto controlando que las diferentes etapas estén presentes como
era de esperar en cada una de las rutas. En caso contrario, el usuario puede editar el modelo
para realizar ajustes. Haciendo clic en cualquiera de los enlaces del diagrama de flujo el
usuario volvera a la pagina del modelo en dicho punto.

Tenga en cuenta que los nombres de los enlaces evidenciardn la ruta original tal como se
visualiza en la pagina de edicién, y no la ruta actual del resultado. Por ejemplo, en la imagen
infra, la ruta del resultado 1 contiene enlaces con los siguientes identificadores ruta-
secuencia: P0O-1, PO-2, P1-1y P3-1.

Resultado de la ruta 1 (Probabilidad:0.0100) Resultado de la ruta 2 (Probabilidad:0.990)
CI Contaminacion inicial CI Contaminacion inicial
Normal (Media: 6, Desviacion estandar: 1.2) Normal (Media: 6, Desviacion estandar: 1.2)
Especificado para: Primer paso Especificado para: Primer paso
Prevalencia en la parvada: Valor fijo (Walor : 0.65) Prevalencia en la parvada: Valor fijo (Valor : 0.65)
Prevalencia entre parvadas: 0.6 Prevalencia entre parvadas: 0.6
| |
PO-1 | Manejo de los pollos - Sin cambios PO-1 | Manejo de los pollos - Sin cambios
O O
| |
INT-1 | Mosquiteros (mallas) INT-1 | Mosquiteros (mallas)
Bl Valor fijo (Valor : 0.7) Bl Valor fijo (Valor : 0.7)
| |
P0O-2 | Recepcion en el matadero - P0O-2 | Recepcion en el matadero -
Recepcién Recepcion
O O
| |
P1-1 | Recepcion en el matadero - P3-1 | Presentacion: Escaldado -
Retencion Escaldado
/' Triangular (Minimo: 0, Moda: 0.5, \‘ Uniforme {Minimo: 0.5, Maximo: 1.5)
Maximo: 1)
| |
P3-1 | Presentacion: Escaldado - B3-2 ::respintaclljon: Desplumado -
Escaldado esplumado
\ Uniforme {Minimo: 0.5, Maximo: 1.5) \‘ Uniforme (Minimo: 1, Maximo: 3)
|

32



PC Practicas de los consumidores

Reduccidn log de coccidn: Normal (Media: 6, Desviacion
estandar: 1);

Frecuencia de contaminacién cruzada: 0.01;

Proporcion de consumido sin coccidn: Uniforme (Minimo:
0.001, Maximo: 0.004);

Frecuencia de coccidn insuficiente: 0;

Reduccidn log cuando la coccién es insuficiente: no
disponible;

DR | Relacion dosis-respuesta

Beta Poisson

(alfa:0.21 beta:59.95;
probabilidad de enfermedad
dada la infeccion=0.33;
fraccién consumida=0.25)

PC Practicas de los consumidores

Reduccion log de coccidn: Normal (Media: 6, Desviacion
estandar: 1);

Frecuencia de contaminacién cruzada: 0.01;

Proporcion de consumido sin coccién: Uniforme (Minimo:
0.001, Maximo: 0.004);

Frecuencia de coccién insuficiente: 0;

Reduccién log cuando la coccién es insuficiente: no
disponible;

DR | Relacion dosis-respuesta

Beta Poisson

(alfa:0.21 beta:59.95;
probabilidad de enfermedad
dada la infeccion=0.33;
fraccién consumida=0.25)

El usuario puede optar por ocultar todas las etapas con un tipo de proceso de Sin cambio
significativo cerrando el recuadro y haciendo clic en “Cargar de nuevo las rutas”.

Cargue de nuevo las rutas | Apligue los modelos | Cree un documento en POF | ¥ Incluya etapas establecidas en Sin

cambic significative

Si el usuario no ha utilizado rutas, entonces se presentara sélo una ruta en esta pagina.

Si el usuario esta satisfecho con la interpretacion de la aplicacién del modelo, puede hacer

clic en el botén “Aplicar el modelo”.
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Paso 9: Aplique los modelos y estudie los resultados

Cuando el usuario hace clic en el botdn Aplicar el modelo, se carga de nuevo la pagina de
resultados e incluye el célculo de los valores correspondientes a la prevalencia media entre

parvadas, la prevalencia media en la parvada, el log;q de la concentracion media aritmética
de la canal y el riesgo residual.

Cada uno de los recuadros del diagrama de flujo incluird ahora los resultados
correspondientes a cada etapa:

P3-1 | Presentacion: Escaldado -
Escaldado

\ Uniforme (Minimo: 0.5, Maximo: 1.5)

B: 0.18 W: 0.65 C: 6.7

Ademas, antes de la primera etapa, se incluye un diagrama en el que se muestra el cambio
en esos valores a lo largo de la ruta:

10- 0.8
El: ——/
2 - 0.6
5 — 7
S 6 g
: o4 §
E 4] %
g 02
3 2
04— 0
I TR I LY (e STy
PEFPREERERED

Etapa

| Concentracion de la canal
= Preyvalencia entre parvadas
=== Preyalencia en |a parvada

Por ultimo, los resultados del riesgo residual se incluyen al pie de la pagina junto con el
riesgo residual ponderado de las rutas combinadas:
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RR Riesgo residual RR Riesgo residual

Riesgo residual de |a ruta Riesgo residual de la ruta
después de las intervenciones: 0.25 después de las intervenciones: 0.22

Riesgo residual ponderado de todas las Rutas: 0.22

El riesgo residual es la relacién entre el riesgo promedio de enfermedad por racién de las
rutas que incluyen intervenciones y el riesgo promedio de enfermedad por racién del
escenario de referencia (sin intervenciones). Si no se incluyen intervenciones, tendra un valor
de 1, lo que significa que no se producen cambios. Si las intervenciones reducen a la mitad el
riesgo, el riesgo residual sera de 0.5.

El riesgo residual ponderado de todas las rutas es la suma del riesgo residual de cada ruta
ponderado segun la probabilidad de dicha ruta.

El riesgo relativo a un escenario se establece calculando los valores finales de la distribucién,
la concentracién y la prevalencia en la parvada de dicho escenario. Estos valores se
transfieren a los modelos de las practicas del consumidor y de la relacion dosis-respuesta a
fin de determinar un valor de riesgo que se ajustarda posteriormente en funciéon de la
prevalencia entre lotes.
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Apéndice A: Factores que influyen en la conversion del recuento para
determinar la contaminacion microbiana de las canales de aves de
corral

Conversion de UFC/g en UFC/canal

Es preciso llevar a cabo esta conversién ya que la herramienta de apoyo a la adopcion de
decisiones requiere que el recuento de microbios se exprese en UFC/canal. Sin embargo, en
algunos paises se prefiere tomar muestras de las canales macerando porciones de la piel del
cuello, con lo que se obtienen UFC/g. Por el contrario, el recuento obtenido del enjuague de
una muestra de canal entera se expresa normalmente en UFC/mI del liquido de enjuague y
se puede convertir mas facilmente en UFC/canal (véase mas abajo).

Es sabido que la contaminacion microbiana de las canales se distribuye de manera irregular
en las superficies internas y externas, y varios estudios han comparado los recuentos
obtenidos de diferentes partes de las muestras en canales distintas. Lamentablemente, no se
ha encontrado ninguna publicacién que compare el recuento de la piel del cuello con la de
otras partes, aunque se reconoce que es probable que la piel del cuello esté mas
contaminada ya que en la linea de procesamiento, las canales estan colgadas por las patas y
drenan hacia la zona del cuello.

La conversion de UFC/g requiere las siguientes operaciones. En primer lugar, se puede
deducir de experiencias anteriores que 1 g de piel equivale a una zona de 10 cm?2. A
continuacion, es necesario calcular la superficie total de la canal, tal como describe Thomas
(1978). Ello se hace mediante la ecuacion:

A =637+ 087w

donde A representa la superficie total en cmz2y w el peso de la canal en gramos. De este
modo, se conocera el peso de la piel del cuello tomado como muestra (o de la piel de otra
parte) y, por tanto, el valor UFC/g se convierte facilmente en UFC/canal multiplicandolo por
A/10. La ecuacién es distinta de la propuesta por Schmidt-Nielson (1984) que no tiene en
cuenta la cavidad de la canal.

Si la piel del cuello estd, de hecho, mas contaminada que la de otras partes de la canal,
expresar el recuento obtenido en UFC/canal puede dar lugar a wuna cifra
desproporcionadamente elevada. Para analizar esta posibilidad, se utilizan algunos datos de
Cox et al. (2010) relativos a los niveles de Escherichia coli en canales antes de su
refrigeracion. Los resultados de la conversion son los siguientes y todos los recuentos se
expresan en UFC/canal y se refieren a una media de 60 canales en cada caso:

Tipo de Planta A Planta B Planta C
muestra

Piel del 6.14 6.04 5.00
cuello

Enjuague 5.45 5.08 5.92
de
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canales
Nota: peso hipotético de la canal 1.5 kg

Los resultados muestran que, por lo que respecta a dos de las plantas de procesamiento
estudiadas, los recuentos de la piel del cuello fueron superiores. En la tercera planta , la
situacion fue la contraria pero, en los tres casos, la media de los recuentos de los dos
métodos de muestreo se diferencié en no mas de una unidad log;, en menos en dos casos.

Se llegé a la conclusion que tomar muestras de la piel y convertir UFC/g en UFC/canal da
lugar a un recuento en este Ultimo caso de magnitud correcta y no parece que requiera
ningun factor de correccion (que iguale el cociente de contaminacién media de la canal y la
contaminacién de la piel del cuello). Ademas, al determinar los efectos de una intervencién
en el procesamiento, es razonable suponer que se utilizarda el mismo método de muestreo
antes y después de que la intervencidn se haya aplicado.

Conversion de UFC/ml en UFC/canal

El muestreo del liquido de enjuague es un método de muestreo comun para recopilar datos
microbianos. Sin embargo, dicho método sélo elimina una parte de los microbios de la canal.
Para estimar el niUmero total de microbios de una canal es preciso que se amplie el recuento
obtenido del muestreo del liquido de enjuague.

Pocos estudios se han centrado en la proporcion de microbios eliminados mediante el
enjuague de la canal. Lillard (1988) calculé que se eliminan aproximadamente un 14.1 por
ciento de Enterobacteriaceae y un 10.0 por ciento de bacterias aerdbicas utilizando un
volumen de liquido de 100 ml. Jorgensen et al., (2002) muestran datos limitados relativos al
muestreo del enjuague con un volumen de 300 ml. Aunque en dicho estudio no se ofrecen
calculos de la tasa de eliminacion, la aplicaciéon de una funcidon exponencial de pérdida a sus
datos resumidos indica una tasa de eliminacion de aproximadamente un 34 por ciento al
agitar la canal durante un minuto.

Para calcular los niveles de las canales desde los datos de enjuague, se puede utilizar la
siguiente ecuacién:

bacteria /canal = (UFC/ml x tasa de recuperacién del volumen de liquido)/tasa de recuperacion

donde UFC/mIl se obtiene ya sea mediante la preparacién directa de placas o a partir de la
estimacion del nimero mas probable de células en el liquido de enjuague, el volumen del
liguido de enjuague es el volumen de la sustancia de enjuague en ml que se ha afiadido al
inicio a la bolsa de enjuague, y la tasa de recuperacién es la eficacia mediante la cual el
volumen de liquido utilizado puede remover las bacterias de la canal.

Para calcular las tasas de remocion de bacterias correspondientes al muestreo del liquido de
enjuague normalmente es preciso tomar muestras de las mismas canales varias veces. El
recuento obtenido de este modo se aplica a un modelo exponencial de pérdida para
determinar la tasa de recuperacién.

Se utilizaron los siguientes datos a fin de calcular la tasa de recuperacién correspondiente a
400 ml de volumen de liquido. En un estudio (inédito), se recogieron muestras de enjuague
de 300 canales de pollo en una Unica instalacion. Durante el estudio, el muestreo del liquido
de enjuague se llevé a cabo con 100 ml o 400 ml de volumen de liquido. Las estadisticas

37



resumidas y analisis sencillos de equivalencia no demostraron la nocidn de equivalencia e
indicaron que el enjuague con 400 ml de volumen de liquido removié una proporcion
superior de bacterias.

Con miras a calcular el pardmetro de la tasa de recuperacion de 400 ml utilizando los datos
de este estudio se desarrolld un modelo estocastico que describe el proceso de enjuagar una
canal y tomar muestras de la sustancia de enjuague para obtener un recuento del nimero de
bacterias presente. El modelo utiliza la inferencia bayesiana, informacién de estudios
anteriores y los datos disponibles para determinar el efecto del volumen de liquido de
enjuague sobre la proporciéon de bacterias removidas por ese medio (Williams et al., 2010).
Los resultados de este estudio indicaron una eficacia de remocion del 70 por ciento y una
tasa de recuperacion de 0.7, lo que indica que 400 ml es superior a 100 ml.

Referencias

Cox N A, Richardson L J, Cason J A Buhr R ], Vizzier-Thaxton Y, Smith D P, Fedorka-Cray P J,
Romanenghi C P, Pereira L V B y Doyle M P (2010). Comparison of neck skin excision and
whole carcass rinse sampling methods for microbiological evaluation of broiler carcasses
before and after immersion chilling. J. Food Prot. (en prensa).

Jorgensen F, Bailey R, Williams S, Henderson P, Wareing D R A, Bolton F J, Frost J A, Ward L
y Humprey T J (2002). Prevalence and numbers of Salmonella and Campylobacter spp. on
raw, whole chickens in relation to sampling methods. Int. J. Food Microbiol., 76: 151 - 164.

Lillard H S (1988). Comparison of sampling methods and implications for bacterial
decontamination of poultry carcasses by rinsing. J. Food Prot. 51: 405 - 408.

Schmidt-Nielson K (1984). Scaling: why is animal size so important?
http://en.wikipedia.org/wiki/Allometry.

Thomas N L (1978). Observations of the relationship between the surface area and weight of
eviscerated carcasses of chickens, ducks and turkeys. J. Food Technol. 13: 81 - 86.

Williams M S, Ebel E D, Golden N ], Berrang M E, Bailey ] S, Hartnett E (2010). Estimating
removal rates of bacteria from poultry carcasses using two whole-carcass rinse volumes. Int.
J. Food Microbiol. 139: 1140 - 1146.

38



Apéndice B: Descripcion técnica (incluye el Glosario)

El objetivo de los calculos y los algoritmos presentados en el presente documento es
caracterizar un flujo del proceso tipico definido por el usuario. Consulte la Guia del usuario
principal para conocer el modo de crear un flujo del proceso utilizando la herramienta.

El flujo del proceso se configura utilizando seis elementos principales:

e parametros iniciales de concentracién y prevalencia

e un conjunto de procesos secuenciales que pueden modificar o no los valores de
concentracién y/o prevalencia

e practicas del consumidor

e relacion dosis-respuesta

e calculo de la reduccion relativa del riesgo entre el escenario de referencia y el
escenario con intervenciones.

La simulacién de Monte Carlo se utiliza para producir un modelo estocastico del flujo del

proceso basado en los parametros fijos y de distribucién facilitados por el usuario.

Véanse en el glosario las definiciones de los términos principales.

Parametros

Parametro Nombre del parametro Explicacion

C Nivel de contaminacion Concentracion del
patogeno (UFC/canal)

PW Prevalencia en la parvada Porcentaje de canales
contaminadas en una
parvada de pollos para
asar (0-1)

PB Prevalencia entre Porcentaje de todas las

parvadas parvadas de pollos para
asar contaminadas (0-1)

L Probabilidad Probabilidad de que se
aplique un proceso (0-1).

W Peso o ponderacion Peso de una ruta

XC Factor de contaminacién Valor >=1 que indica el

cruzada grado de contaminacién
cruzada

RF Factor de reduccion Utilizado en los procesos
de disminucién de Ia
prevalencia

IF Factor de aumento Utilizado en los procesos
de aumento de la
prevalencia

CF Fraccion de canales Fraccion de canales

consumidas consumidas. Utilizado
para calcular la dosis
consumida.

D Dosis Dosis consumida (UFC)

Pill Probabilidad de Probabilidad de

enfermedad enfermedad derivada de
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MR

RR

WRR

Riesgo

Riesgo promedio

Riesgo residual

Riesgo residual ponderado
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Probabilidad de
enfermedad en funcidon de
la prevalencia (en Ila

parvada y entre
parvadas)

Media del riesgo de todas
las iteraciones de

simulacion para una ruta
determinada. MR=R si no
se utilizan procesos
estocasticos

La razon o ratio del MR
para el flujo del proceso
con intervenciones con
respecto al MR para el
flujo del proceso de
referencia. Por ejemplo,
si el riesgo medio se
reduce a la mitad
gracias a las
intervenciones, RR =
0.5.

Media ponderada del RR
con respecto a los
pesos (W) de cada ruta.
Si hay sélo una ruta,
WRR = RR.



Hipotesis
En la herramienta se formulan las siguientes hipdtesis:

1. La herramienta configura el flujo de una Unica parvada representativa a lo largo de todo el
proceso.

2. Si bien algunas etapas iniciales se pueden configurar utilizando Unicamente la prevalencia,
es necesario un valor de concentracién para calcular el riesgo residual.

3. Los valores de concentracidén se expresan en UFC/canal o el equivalente logaritmico. Véase
en el Apéndice A la conversién de datos de UFC/g y UFC/ml en UFC/canal.

4, Dado que las concentraciones se almacenan en los cdlculos como UFC/canal, todos los
valores se redondean al nUmero entero mas cercano al final de cada etapa.

5. La herramienta configura sélo valores positivos de las canales. Cualquier proceso que
elimine la mayor parte de la contaminacién se gestionara ajustando a la baja la prevalencia
en la parvada. En consecuencia, la concentracién minima notificada sera de 0 log,o UFC/canal
o0 de 1 UFC/canal.

6. La contaminacion cruzada y los procesos de adicion pueden producirse en una parvada,
pero no entre parvadas.

7. Los valores de prevalencia y concentracion facilitados corresponden a la parvada de pollos
para asar, no necesariamente a la parvada actual. Por ejemplo, si un modelo del proceso se
inicia en el paso 5, Manejo de las parvadas reproductoras, los valores de prevalencia y
concentracion se refieren a la parvada de pollos para asar de la secuencia posterior, y no a la
parvada reproductora.

8. La probabilidad se utiliza para indicar que un proceso se puede producir o no como parte
de la totalidad del flujo del proceso. No tiene la finalidad de configurar dos o mas opciones
alternativas del flujo del proceso. En la herramienta actual, sélo se puede aplicar la
probabilidad para afiadir un tipo de proceso. El resto de las situaciones en las que las
parvadas pueden seguir dos o0 mas procesos se deberian desarrollar utilizando rutas. Véase la
Guia del usuario principal para obtener mas informacion sobre la adicion de rutas.

Nota sobre las rutas

Cuando el flujo del proceso utiliza rutas, la herramienta calcula el peso de la ruta basandose
en los valores de los pesos facilitados por el usuario y las rutas anteriores. Por ejemplo, si el
flujo del proceso tiene sélo una ruta, el peso es de 1. Si el flujo del proceso tiene dos rutas,
los pesos serian los especificados, por ejemplo, 0.01 y 0.99. Si la primera ruta se dividio
ademas en dos rutas con pesos de 0.4 y 0.6, el flujo del proceso tendria ahora tres rutas con
pesos de 0.01x0.4, 0.01x0.6 y 0.99, respectivamente.

Entonces, en el flujo del proceso se configuran todas las etapas de cada ruta segun sea
necesario y se combinan los resultados del riesgo residual ponderado.
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Parametros iniciales de concentracion y prevalencia

Concentracion inicial

La concentracidén inicial se introduce en unidades log UFC/canal. El usuario puede
seleccionar una de las siguientes distribuciones para la concentracion inicial: Beta PERT,
empirica acumulativa, fija, normal, triangular, uniforme.

Prevalencia inicial en la parvada de pollos para asar

El usuario introduce un valor entre 0 y 1 relativo a la prevalencia en la parvada de pollos
para asar utilizando una de las siguientes distribuciones: Beta PERT, empirica acumulativa,
fija, triangular o uniforme. No se puede utilizar la distribucién normal para parametros que
requieren limites fijos.

Tenga en cuenta que la prevalencia se refiere a la parvada de pollos para asar. Por ejemplo,
si el paso “"Manejo de la parvada de progenitores” estaba incluido en el modelo, el usuario
introducira aqui los valores que se observen en la parvada de pollos para asar derivados de
las técnicas de gestidon aplicadas a la parvada de progenitores y no los valores de prevalencia
de la parvada de progenitores.

Prevalencia inicial entre parvadas de pollos para asar

El usuario introduce un valor fijo entre 0 y 1 correspondiente a la prevalencia entre parvadas
de pollos para asar.

Tenga en cuenta que la prevalencia se refiere a la parvada de pollos para asar. Por ejemplo,
si el paso “"Manejo de la parvada de progenitores” estaba incluido en el modelo, el usuario
introducird aqui los valores que observe en la parvada de pollos para asar derivados de las
técnicas de gestion aplicadas a la parvada de progenitores y no los valores de prevalencia de
la parvada de progenitores.

42



Procesos secuenciales

Los pasos, tal como se definen en las Directrices, se configuran por un conjunto de uno o
mas procesos que pueden modificar los valores de concentracidon y/o prevalencia. Estos
procesos se aplican de manera secuencial.

A continuacion se describe la aplicacidon de cada uno de los tipos de proceso disponibles en lo
gue concierne a sus efectos sobre los valores de concentracion y prevalencia en la etapa
actual en comparacion con la etapa anterior.

Sin cambio significativo

Este tipo de proceso no tiene repercusiones sobre los valores de concentracion o prevalencia.
Esta previsto para que el usuario pueda indicar que la etapa no tiene efectos sin que sea
necesario eliminarla. No se introducen parametros.

Variable Efectos

C Clstage ] = C[stage-1]
PW Pw [stage] = Pw [stage-1]
PB Ps [stage] = Ps [stage-1]

Aumento (crecimiento)

El usuario introduce un valor fijo o distribucién correspondiente al cambio de logio, por
ejemplo: 2 logs. Este cambio se aplicara a todas las canales contaminadas previamente. La
prevalencia no cambia. Dado que la concentracion se almacena en la escala no logaritmica,
es necesario convertir el aumento logaritmico antes de aplicarlo.

Variable Efectos

C C[stage] = C[stage-1] * 10~logChange
PW Pw [stage] = Pw [stage-1]

PB Ps [stage] = PB [stage-1]

Aumento (adicion - en la parvada)

El usuario especifica la adicion de log,;qo UFC a cada canal en esta etapa y la probabilidad de la
adicion (L). La adicién se puede producir en cualquier canal de la parvada actual. Dicha canal
puede haber sido o no contaminada previamente. Por tanto, la prevalencia actual en Ia
parvada se utiliza para seleccionar aleatoriamente si la actual canal estd o no contaminada.
En caso afirmativo, afiade la nueva contaminacién a la contaminacidn existente. En caso
negativo, aplica sélo la contaminacion afadida.

La nueva prevalencia en la parvada integra la prevalencia anterior con la probabilidad de la
adicién a fin de evidenciar que probablemente ahora hay un mayor nimero de canales
contaminadas.
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Variable Efectos

C IF Bernoulli(Pr[stage-1])
THEN
Clstage] = C([stage-1] +

10~ logAdded

ELSE

C[stage] = 10" logAdded
END IF

PW Pw [stage] = Pw [stage-1] + L
— (Pw [stage-1] * L)

PB Ps [stage] = Ps [stage-1]

Si el valor afadido es inferior al nivel de contaminacion actual, deberia reducir el nivel medio
de contaminacion en la parvada, pero aumentaria la prevalencia en la parvada. Si el valor
anadido es mayor que el nivel de contaminacion actual, deberian aumentar el nivel medio de
concentracion y la prevalencia en la parvada.

Disminucion

El usuario especifica la disminucion logyo prevista para esta etapa, por ejemplo: 3 logs. Este
cambio se aplicara a todas las canales contaminadas previamente. Dado que la concentracion
se almacena en la escala no logaritmica, serd necesario convertir la disminucion logaritmica
antes de aplicarla. En algunos casos, la disminucion dara lugar a una eliminacion total de las
UFC en las canales. Ello se abordard determinando la probabilidad de que la disminucién
logaritmica elimine todas las UFC y ajustando en consecuencia la prevalencia en la parvada.

Dado que la herramienta configura el nivel de contaminacion de canales positivas, si la
concentracion resultante es inferior a 1 UFC/canal, se fija en 1 UFC/canal.

Variable Efectos
C Clstage] = C[stage-1] * 10/ (-
logDecrease)

IF C[stage] < 1 THEN C[stage]
=1

Pw ProbDeath = 1 - (107~(-
logDrecease))

Pw [stage] = Pw [stage-1] * (1-
ProbDeath”C[stage-1])

PB Ps [stage] = Ps [stage-1]
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Contaminacion cruzada

El usuario especifica el factor de contaminacién cruzada (XC>=1) que aplica a la prevalencia
actual en la parvada. A continuacién, la herramienta calcula la redistribucion correspondiente
de UFC/canal. La herramienta parte de la base de que la concentracion total disponible es
suficiente para dar como resultado al menos 1 UFC/canal con respecto a toda la parvada.

Al aplicar el factor de contaminacién cruzada, la herramienta estudia la posibilidad de que la
nueva prevalencia sea > 1 y ajustara el factor en consonancia. Una prevalencia final de valor

1 implica contaminacién cruzada total.

Variable
C

PW

PB

Efectos
EffectiveXC = 1/ Pw
[stage-1]

IF (Pw [stage-1]*XC) <
1

THEN

Clstage] = C[stage-1] /
XC

ELSE

Clstage] = C[stage-1] /
EffectiveXC

END IF

IF C[stage] < 1 THEN
Clstage] = 1

Pw [stage] = Pw [stage-
1] * XC

IF Pw [stage] > 1 THEN
Pw [stage] = 1

Ps [stage] = PB [stage-1]

Aumento de la prevalencia en la parvada

El usuario especifica un factor de aumento (IF, 0-1) que aplica a la prevalencia actual. Por
ejemplo, un valor de 0.2 dara lugar a un aumento de la prevalencia del 20 por ciento. La
prevalencia se deberia utilizar en los procesos sélo con precaucién, dado que no afecta a la

concentracion.

Variable
C
PW

Efectos

Clstage] = C[stage-1]

Pw [stage] = Pw
[stage-1] * (1+IF)
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PB Ps [stage] = PsB [stage-
1]

Disminucion de la prevalencia en la parvada

El usuario especifica un factor de reducciéon (RF, 0-1) que aplica a la prevalencia actual. Por
ejemplo, un valor de 0.2 dard como resultado una reduccion de la prevalencia del 20 por
ciento. La prevalencia se deberia utilizar en los procesos so6lo con precaucion, dado que no
afecta a la concentracion.

Variable Efectos
C Clstage] = C[stage-1]
PW Pw [stage] = Pw

[stage-1] * (1-RF)

PB Ps [stage] = Ps [stage-
1]

Aumento de la prevalencia entre parvadas

El usuario especifica un factor de aumento (IF, 0-1) que aplica a la prevalencia actual. Por
ejemplo, un valor de 0.2 dara lugar a un aumento de la prevalencia del 20 por ciento. La
prevalencia se deberia utilizar en los procesos sélo con precauciéon, dado que no afecta a la
concentracion.

Variable Efectos

C Clstage] = C[stage-1]

PW Pw [stage] = Pr
[stage-1]

PB Ps [stage] = Ps [stage-
1] * (1+IF)

Disminucion de la prevalencia entre parvadas

El usuario especifica un factor de reduccion (RF, 0-1) que aplica a la prevalencia actual. Por
ejemplo, un valor de 0.2 dard como resultado una reducciéon de la prevalencia del 20 por
ciento. La prevalencia se deberia utilizar en los procesos soélo con precaucion, dado que no
afecta a la concentracion.

Variable Efectos

C Clstage] = C[stage-1]

PW Pw [stage] = Pw
[stage-1]

PB Ps [stage] = Ps [stage-
1] * (1-RF)
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Relacion dosis-respuesta

En el nodo de las practicas del consumidor (véase la proxima seccidon) se utiliza un modelo
de la relacidon dosis-respuesta para calcular la probabilidad de enfermedad derivada del
consumo de una racién contaminada.

El modelo predeterminado presupone un porcentaje de consumo de Y4 (0.25) de canal por
racion.

El modelo de la relaciéon dosis-respuesta predeterminado para Campylobacter es una
distribucion Beta-Poisson con alfa = 0.21 y beta = 59.95. La probabilidad de enfermedad
dada la infeccidn es de 0.33 (o un 33 por ciento).

El modelo de dosis-respuesta predeterminado para Salmonella es Beta-Poisson con alfa =
0.1324 y beta = 51.45. La probabilidad de enfermedad dada la infecciéon es de 1 (o el
100 por ciento).

Un usuario puede definir un modelo de dosis-respuesta personalizado utilizando un modelo
Beta-Poisson, un modelo exponencial o lineal, y modificar el porcentaje consumido.

La ecuacion utilizada para calcular la probabilidad de enfermedad (Pill) es:

Pii = DosisRespuesta(Cifinal stage]*CF) * (Probabilidad de enfermedad dada la infeccién)
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Practicas del consumidor

Las practicas del consumidor constan de dos elementos relacionados entre si: la
contaminacién cruzada y la coccion. Estos se aplican después de los demas pasos del
proceso, utilizando los valores finales de la concentracion y la prevalencia.

Contaminacion cruzada

El usuario especifica la frecuencia en la que se producen eventos de contaminacion cruzada
(FrCC) como un valorentre 0 y 1.

El usuario determina la proporcion de patdgenos consumidos sin coccién (si bien
transferidos a las superficies y otros alimentos) como un valor o distribuciéon entre 0 y 1
(PT).

Coccion por el consumidor

El usuario especifica la reduccion logyo de la contaminacién derivada de la coccién (CR).

Ademas, el usuario puede especificar una frecuencia en la que las canales se someten a una
coccion insuficiente (FruC) comprendida entre 0 y 1, y una reduccion log,, asociada (UCR).

Algoritmo de las practicas del consumidor

La herramienta utiliza los tipos de procesos de disminucion para determinar la concentracién
y prevalencia netas derivadas de las practicas del consumidor. Ademas, aplica el modelo de
dosis-respuesta a los diferentes valores de concentracion que resultan y produce una
probabilidad media ponderada de enfermedad a partir de todas las posibilidades.

Paso 1: Calcule el recuento de patogenos correspondiente a cada situacion

La contaminacion cruzada se puede producir o no. Si no se produce, todos los patdégenos se
han sometido a coccidon. Si se produce, algunos patdégenos no se han sometido a coccién
debido a que se transfieren fuera de las canales, mientras que los que permanecen en las
canales si se han sometido a coccidén. Tenga en cuenta en éste y en otros pasos la diferencia
entre los conceptos Sin coccidon y Coccién insuficiente. El primero se refiere a patdgenos
gue no se han sometido a coccidn y el segundo a patdgenos que se han sometido a un nivel
reducido de coccion.

recuentoCocciénSinContaminacioncruzada = C[final stage]
recuentoSincoccionConcontaminaciéncruzada = C[final stage]*PT

recuentoCocciénConContaminaciéncruzada = C[final stage]*(1-PT)

Paso 2: Calcule el recuento después de la coccion

Con respecto a las dos situaciones mencionadas anteriormente en las que se somete a
coccion, la canal se puede cocer completamente o de manera insuficiente. Ello da lugar a

48



cuatro nuevos recuentos que se calculan utilizando la funcién de disminucion de la
concentracién del tipo de proceso de disminucién. La funcién de disminucién de la
concentracién adopta como parametros el recuento y la reduccién logaritmica.

Ademas, cada recuento se multiplica por el porcentaje de canales consumidas (CF).

restanteCoccionSinContaminacioncruzada = Disminucidn concentracién
(recuentoCocciénNoContaminaciéncruzada, CR)*CF

restanteCoccionInsuficienteSincontaminacioncruzada = Disminuciéon  concentracion
(recuentoCocciénSinContaminacioncruzada, UCR)*CF

restanteCoccionConContaminacioncruzada = Disminucion concentracion
(recuentoCocciénConContaminaciéncruzada, CR)*CF

restanteCoccionInsuficienteConcontaminaciéncruzada =  Disminucién  concentracion
(recuentoCoccionConContaminacioncruzada, UCR)*CF

Paso 3: Calcule el ajuste de la prevalencia derivada de la coccién

Este paso utiliza la funcion de disminucién de la prevalencia del tipo de proceso de
disminucién. Adopta tres parametros, a saber: la prevalencia anterior, el recuento y la

reduccién logaritmica.

ajusteprevalenciaSinContaminacioncruzada
recuentoCoccionSinContaminacidoncruzada, CR)

Disminucién prevalencia (1,
ajusteprevalenciaCoccidoninsuficienteSincontaminacioncruzada = Disminucién prevalencia
(1, recuentoCoccionSinContaminacidoncruzada, UCR)

ajusteprevalenciaConContaminaciéncruzada = Disminucién prevalencia (1,
recuentoCocciénConContaminaciéncruzada, CR)

ajusteprevalenciaCocciéninsuficienteConcontaminacioncruzada = Disminucion prevalencia
(1, recuentoCoccionConContaminacidoncruzada, UCR)

Paso 4: Calcule la probabilidad de enfermedad en cada situacion

El recuento ajustado anteriormente se transfiere al modelo de dosis-respuesta definido para

determinar la probabilidad de enfermedad en cada situacion. Ello incluye las situaciones de
coccion y de no coccion.

probabilidadenfermCoccionSinContaminaciénCruzada =
DosisRespuesta(restanteCoccionSinContaminacioncruzada)

probabilidadenfermCoccionConContaminaciénCruzada =
DosisRespuesta(restanteCoccionConContaminaciéncruzada)

49



probabilidadenfermCoccidéninsuficienteSinContaminacionCruzada
DosisRespuesta(restanteCoccioninsuficienteSinContaminacidéncruzada)

probabilidadenfermCoccidéninsuficienteConContaminaciénCruzada
DosisRespuesta(restanteCocciénConContaminaciéncruzada)

probabilidadenfermSinCoccionConContaminacionCruzada
DosisRespuesta(restanteCoccioninsuficienteConContaminacidoncruzada)

Paso 5: Calcule la media ponderada de una probabilidad final de enfermedad

La probabilidad de enfermedad ponderada se calcula sumando los siguientes valores. Cada
valor ajusta la probabilidad de enfermedad mediante el ajuste de la prevalencia de la
situacién y los porcentajes asociados en funcidon de si la situacién implica contaminacién

cruzada o coccidn insuficiente.
Sin contaminacion cruzada

probabilidadenfermCocciénSinContaminaciénCruzada*(1-FrCC)*
ajusteprevalenciaSinContaminacioncruzada *(1-FruC)

probabilidadenfermCocciéninsuficienteSinContaminacionCruzada
ajusteprevalenciaCoccidoninsuficienteSincontaminacioncruzada *(FruUC)

Con contaminacién cruzada y coccion

probabilidadenfermCocciénConContaminacionCruzada
ajusteprevalenciaConContaminacidoncruzada *(1-FrUC)

probabilidadenfermCocciéninsuficienteConContaminacionCruzada
ajusteprevalenciaCoccidoninsuficienteConcontaminaciéncruzada *(FruC)

Con contaminacion cruzada, sin coccion

probabilidadenfermSinCocciénConContaminaciénCruzada
probabilidadenfermSinCocciénConContaminaciénCruzada

Si la suma ponderada resultante es mayor que 1, se fija en 1.
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Riesgo residual

La herramienta diferencia entre procesos de referencia y procesos con intervenciones, y
calcula el flujo del proceso para el proceso de referencia y para el proceso de referencia mas
las intervenciones. Ademas, compara los resultados de ambos procesos para calcular un
factor de riesgo residual (RR).

Para calcular este factor se siguen tres pasos, a saber: calculo del riesgo (MR) por ruta para
el escenario de referencia y el escenario de referencia mas las intervenciones, calculo del
riesgo residual de cada ruta y calculo del riesgo residual ponderado.
Calcule el riesgo medio derivado de las practicas del consumidor
El moédulo de las practicas del consumidor permite calcular la probabilidad de enfermedad.
Dicha probabilidad varia en funcién de los valores finales de prevalencia en la parvada y
entre parvadas a fin de calcular el riesgo relativo para cada iteracion de la simulacion de
Monte Carlo.

R = Pin * Pw[final stage]*Ps[final stage]

De este modo se obtiene la media de todas las muestras para cada ruta:
MR = Media(R)

Calcule el riesgo residual para cada ruta

El riesgo residual correspondiente a una ruta se calcula adoptando la razén de riesgo
promedio en el escenario con intervenciones con respecto al riesgo promedio en el
escenario de referencia (sin intervenciones). Un valor inferior a 1 indica una reduccion

relativa del riesgo.

RR = MR (escenario con intervenciones)/ MR (escenario de referencia)

Calcule el riesgo residual ponderado

El peso de cada ruta en el flujo del proceso es el producto de todos los pesos individuales
asignados a cada ruta.

Por ejemplo, si el flujo del proceso tiene una sola ruta, el peso es de 1. Si el flujo del
proceso tiene dos rutas, los pesos serian los especificados. Por ejemplo, 0.01 y 0.99. Si la
primera ruta se dividio ademas en dos rutas con pesos de 0.4 y 0.6, el flujo del proceso
tendria ahora tres rutas con pesos de 0.01x0.4, 0.01x0.6 y 0.99, respectivamente.

El riesgo residual ponderado final se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

WRR = SUM(RR[path]*W[path])

Si sdlo hay una ruta, el WRR = RR.
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